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Die folgenden Angaban aind dan vom Anmaldar eingereichten Unterlagen entnommen 

© Nasslaufender Permanentmag net-Rotor 

(57) Die Erfindung betrifft einen nasslaufenden Permanent- 
magnet-Rotor eines einen bewickelten Stator aufweisen- 
den Elektromotors zum Antrieb einer Kreiselpumpe mit 
zumindest einem im Permanentmagnet-Rotor angeord- 
neten, durchgehenden Stromungskanal, der zwischen ei- 
ner einem Pumpenraum abgewandten Seite und einer 
dem Pumpenraum zugewandten Seite angeordnet ist, 
wobei der zumindest eine Stromungskanal einen Eingang 
aufweist, dessen Abstand zu einer Drehachse des Perma- 
nentmagnet-Rotors geringer ist als der Abstand zwischen 
einem Ausgang des Stromungskanals und der Dreh- 
achse. Bei einem bekannten Rotor dieser Art sind nur be- 
grenzte Variationen der Form und Lage der Stromungska- 
nale moglich. Es ist auch schwierig, den bekannten Rotor 
zu fugen. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, einen Permanentmagnet-Rotor eines elektronisch 
kommutierten Gleichstrommotors zu schaffen, der auf 
wirtschaftliche Weise herstellbar ist und komplizierte 
Stromungskanale beinhalten kann. Diese Aufgabe wird 
erfindungsgemaR dadurch gelost, dass der Permanent- 
magnet-Rotor ein erstes Nabenteil mit einer Aufcen-Be- 
grenzungsflache besitzt, das von einem hohlen zweiten 
Nabenteil mit einer Innen-Begrenzungsflache umgeben 
ist, und die Begrenzungsflachen beider Nabenteile Stro- 
mungskanalkonturen enthalten, die zusammen den zu- 
mindest einen durchgehenden Stromungskanal mit einer 
Stromungskanalkontur bilden. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriff t einen Nasslaufenden Perma- 
nentmagnet-Rotor eines einen bewickelten Stator aufwei- 
senden Elektromotors zum Antrieb einer Kreiselpumpe mit 
zumindest einem im Permanentmagnet-Rotor angeordneten, 
durchgehenden Stromungskanal, der zwischen einer einem 
Pumpenraum abgewandten Seite und einer dem Pumpen- 
raum zugewandten Seite angeordnet ist, wobei der zumin- 
dest eine Stromungskanal einen Eingang aufweist, dessen 
Abstand zu einer Drehachse des Permanentmagnet-Rotors 
geringer ist als der Abstand zwischen einem Ausgang des 
Stromungskanals und der Drehachse. 

[0002] Die bekannten Stromungskanale sind hilfreich, um 
eine ausreichende Umspulung des Permanentmagnet-Rotors 
und insbesondere dessen Lagers zu gewahrleisten. Die Um- 
spiilung verhindert die Bildung von Luft- oder Gasblasen im 
Bereich des Lagers und damit ein Trockenlaufen und damit 
die Zerstorung des Lagers. Zusatzlich kann durch das stro- 
mende Medium eine Uberhitzung der Statorwicklung des 
Elektromotors verhindert werden. Durch den unterschiedli- 
chen Abstand von Eingang und Ausgang des zumindest ei- 
nen Stromungskanals ist bei Rotation des Permanentma- 
gnet-Rotors eine Pumpwirkung moglich, die fur eine ausrei- 
chende Entgasung und Kuhlung sorgt. Im einfachsten Fall 
sind die Stromungskanale geradlinig, schrag zur Drehachse 
verlaufend, angeordnet. 

[0003] Bei einem aus der DE-OS 195 38 278 Al bekann- 
ten Rotor dieser Art wurde vorgeschlagen die Stromungska- 
nale durch Nuten in zwei symmetrischen Halbzylindern aus- 
zubilden, die zusammen den Rotor bilden. Bei dieser Aus- 
fuhrung des Rotor sind nur begrenzte Variationen der Form 
und Lage der Stromungskanale moglich. Es ist auch schwie- 
rig die bei den symmetrischen Halbzy Under zu fugen. 
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher 
einen Permanentmagnet-Rotor mit zumindest einem Stro- 
mungskanal so zu gestalten, dass er auf wirtschaftliche 
Weise herstellbar ist, insbesondere bei kompiizierter Stro- 
mungs kanalgeo metrie . 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass der Permanentmagnet-Rotor ein erstes Nabenteil 
mit einer AuBen-Begrenzungsflache besitzt, das von einem 
hohlen zweiten Nabenteil mit einer Innen-Begrenzungsfla- 
che umgeben ist, und die Begrenzungsfl achen beider Naben- 
teile Stromungskanalkonturen enthalten, die zusammen den 
zumindest einen durchgehenden Stromungskanal bilden. 
Weil in den beiden Nabenteilen jeweils nur ein Teil der Stro- 
mungskanalkontur enthalten ist, ist diese im jeweiligen Na- 
benteil offen ausgebildet. Dadurch konnen die Nabenteile, 
bei spritzgusstechnischer Herstellung einfach - in einer 
Richtung — entformt werden. Das Spritzgusswerkzeug kann 
entsprechend einfach aufgebaut sein, wodurch es wenig 
storanfallig ist. Weiter ist es moglich die Stromungskanale 
frei zu gestalten, weil auch komplizierte Formen herstellbar 
sind. Die beiden Nabenteile lassen sich auf einfache Weise 
fugen, indem eine selbsthemmende kraftschlussige Verbin- 
dung herstellbar ist. 

[0006] Weiterbildungen der Erfindung werden durch die 
Unteranspruche dargestellt. 

[0007] Besonders vorteilhaft ist es die AuBen-Begren- 
zungsflache des ersten Nabenteils zumindest teilweise ko- 
nisch bzw. keilformig auszubilden und die Innen-Begren- 
zungsflache des hohlen zweiten Nabenteils aquivalent ko- 
nisch bzw. keilformig auszubilden. Dadurch konnen je nach 
Steigungswinkei des Konus* oder Keils die beiden Naben- 
teile entweder eine kraftschlussige Verbindung miteinander 
eingehen oder den Steigungswinkei des zumindest einen 
Stromungskanals vorgeben. 



[0008] Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die AuBen-Begrenzungsflache des ersten 
Nabenteils kreiskonisch geschlossen ist, und die Innen-Be- 
grenzungsflache des zweiten Nabenteils aquivalent kreisko- 

5 nisch ist und durch zumindest eine Stromungskanalkontur 
nutartig unterbrochen ist. Eine erste Variante des ersten Aus- 
fuhrungsbeispieis ist dadurch gekennzeichnet, dass die In- 
nen-Begrenzungsflache des zweiten Nabenteils kreisko- 
nisch geschlossen ist, und die AuBen-Begrenzungsflache 

10 des ersten Nabenteils aquivalent kreiskonisch ist und durch 
zumindest eine Stromungskanalkontur nutartig unterbro- 
chen ist. Eine zweite Variante des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels ist dadurch gekennzeichnet dass die AuBen-Begren- 
zungsflache des ersten Nabenteils eine kreiskonische Flache 

15 aufweist, die durch zumindest einen Teil einer Stromungs- 
kanalkontur nutartig unterbrochen ist, und die Innen-Be- 
grenzungsflache des zweiten Nabenteils eine aquivalent 
kreiskonische Flache aufweist, die durch zumindest einen 
weiteren Teil der Stromungskanalkontur nutartig unterbro- 

20 chen ist. Eine dritte Variante des ersten Ausfiihrungsbei- 
spiels ist dadurch gekennzeichnet, dass die AuBen-Begren- 
zungsflache des ersten Nabenteils eine kreiskonische Flache 
aufweist, die durch zumindest einen Teil einer Stromungs- 
kanalkontur nutartig unterbrochen ist, und die Innen-Be- 

25 grenzungsflache des zweiten Nabenteils eine aquivalent 
kreiskonische Flache aufweist, die durch zumindest einen 
Teil einer weiteren Stromungskanalkontur nutartig unter- 
brochen ist, wobei die Stromungskanalkonturen Bestandteil 
zumindest zweier voneinander beabstandeter Stromungska- 

30 nale sind. Bei der ersten Ausfuhrungsform und ihren Varian- 
ten verlauft der zumindest eine Stromungskanal entlang der 
aneinander grenzenden Flachen der beiden Nabenteile. 
[0009] Eine zweite Ausfuhrungsform ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die AuBen-Begrenzungsflache des ersten Na- 

35 benteils die Form einer kreiskonischen Stromungskanalkon- 
tur aufweist, die durch zumindest eine Nut unterbrochen ist 
und die Innen-Begrenzungsflache des zweiten Nabenteils 
die Form einer kreiskonischen Stromungskanalkontur auf- 
weist, die durch zumindest eine vorspringende, in die Nut 

40 eingreifende Rippe unterbrochen ist. Da der Steigungswin- 
kei des zumindest einen Stromungskanals in der Regel gro- 
Ber ist als der Steigungswinkei eines Kegels oder Keils, der 
zur kraftschlussigen (selbsthemmenden) Verbindung zwi- 
schen den beiden Nabenteilen dient, ist es vorteilhaft, wenn 

45 der Kraftschluss auch durch den Eingriff der Rippe in die 
Nut herstellbar ist. 

[0010] Eine dritte Ausfuhrungsform ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die AuBen-Begrenzungsflache des ersten Na- 
benteils zumindest von einer Formnut oder einer Formrippe, 

50 oder einer Formnut, die in eine Formrippe ubergeht, unter- 
brochen wird und dass die Innen-Begrenzungsflache des 
zweiten Nabenteils zumindest von einer Formrippe oder ei- 
ner Formnut, oder einer Formrippe, die in eine Formnut 
ubergeht, unterbrochen wird. Hier bilden die Konturen der 

55 Formnut und der Formrippe zweckmaBigerweise jeweils ei- 
nen Stromungskanal. Die verbleibenden Flachen neben dem 
zumindest einen Stromungskanal konnen dabei fur den 
Kraftschluss zwischen den beiden Nabenteilen dienen. 
[0011] Ahnlich wie bei der zweiten Ausfuhrungsform ist 

60 es auch bei der dritten Ausfuhrungsform moglich, dass die 
zumindest eine Rippe bzw. Formrippe in der zumindest ei- 
nen Nut bzw. Formnut selbsthemmend verkeilt und somit 
kraftschlussig verbunden ist, wobei die Kraftrichtung bei 
der kraftschlussigen Verbindung zwischen der Rippe bzw. 

65 Formrippe und der Nut bzw. Formnut tangential zu einem 
Kreis um die Achse des Permanentmagnet-Rotors ist. 
[0012] Eine Weiterbildung der genannten drei Ausfiih- 
rungsformen ist dadurch gekennzeichnet, dass der Verlauf 
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des Stromungskanals geradlinig, zweidimensional oder 
dreidimensional gebogen und/oder spiralformig ist. Es ist 
also auf relativ einfache Weise moglich die Form des zumin- 
dest einen Stromungskanals zu so zu optimieren, dass die 
Schmierung und Kuhlung der Lager bzw. des Rotors stets 5 
gewahrleistet ist. 

[0013] Vorzugsweise ist eine AuBenkontur des zweiten 
Nabenteils im wesentlichen zylindrisch ausgebildet. Da- 
durch ist es einfacher das zweite Nabenteil mit einem stan- 
dardisierten permanenterregten Magneten zu verbinden. 10 
[0014] Um die Zahl der Teile zu verringern kann das 
zweite Nabenteil auch als Permanentmagnet ausgebildet 
werden. 

[0015] Neben einer kraftschlussigen Verbindung zwi- 
schen den beiden Nabenteilen und/oder zwischen dem zwei- 15 
ten Nabenteil und dem Permanentmagneten sind auch form- 
gebende Fugeverfahren, wie Verstemmen denkbar. 
[0016] Um das zweite Nabenteil als Permanentmagneten 
auszubilden und spritzgusstechnisch verarbeiten zu konnen, 
ist vorgesehen hierfur kunststoffgebundenes Permanentma- 20 
gnetmaterial zu verwenden. 

[0017] Um die magnetische Leitfahigkeit des Rotors und 
dadurch den Wirkungsgrad zu erhohen wird das erste Na- 
benteil aus einem weichmagnetischen WerkstofF hergestellt. 
Das gleiche gilt fur das zweite Nabenteil, bei Verwendung 25 
von zusatzlichen Permanentmagneten. 
[0018] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 
[0019] Fig. 1 einen nasslaufenden Permanentmagnet-Ro- 
tor im eingebauten Zustand, 30 
[0020] Fig. 2a, 2b eine erste Ausfuhrungsform eines Teils 
des Permanentmagnet-Rotors, 

[0021] Fig. 2c, 2d ein erstes Nabenteil des Permanentma- 
gnet-Rotors, 

[0022] Fig. 2e, 2f, 2g, 2h die erste Ausfuhrungsform des 35 
Permanentmagnet-Rotors mit permanent erregtem Magnet, 
[0023] Fig. 3a, 3c eine zweite Ausfuhrungsform eines 
Teils des Permanentmagnet-Rotors, 

[0024] Fig. 3b eine Schnittdarstellung der zweiten Aus- 
fuhrungsform, 40 
[0025] Fig. 3d, 3f eine Variantc der zweiten Ausfuhrungs- 
form, 

[0026] Fig. 3e eine Schnittdarstellung der Variante, 
[0027] Fig. 4a, 4b eine dritte Ausfuhrungsform eines Teils 
des Permanentmagnet-Rotors, 45 
[0028] Fig. 4c ein zweites Nabenteil der dritten Ausfuh- 
rungsform, 

[0029] Fig. 4d ein erstes Nabenteil der dritten Ausfuh- 
rungsform, 

[0030] Fig. 4e eine Variante des zweiten Nabenteils der 50 
dritten Ausfuhrungsform, 

[0031] Fig. 4f eine Variante des ersten Nabenteils der drit- 
ten Ausfuhrungsform, 

[0032] Fig. 5a eine Darstellung eines spiral fiormi gen Stro- 
mungskanal-Verlaufs, 55 
[0033] Fig. 5b verschiedene Beispiele fur den Stromungs- 
kanal-Verlauf und die Stromungskanalkontur und 
[0034] Fig. 6 eine graphische Darstellung des Druckver- 
laufs uber den Radius eines Pumpenrades. 
[0035] Fig. 1 zeigt einen nasslaufenden Permanentma- 60 
gnet-Rotor 2 eingebaut in einen Spalttopf 17, der mit einem 
Motorgehause 14 einstiickig ist, das einen bewickelten Sta- 
tor 3, eine Elektronik 34 aufnimmt und mechanisch mit ei- 
nem Pumpenkopf 12 verbunden ist, der einen Saugstutzen 
31 und einen Druckstutzen 32 aufweist und einen ein Pum- 65 
penrad 33 aufnehmenden Pumpenraum 6 umschlieBt, an den 
ein Rotorraum 11 anschlieBt, der vom Spalttopf 17 begrenzt 
wird. Das zu fordernde Medium fullt daher den Pumpen- 
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raum 6 und den Rotorraum 11. Der Rotor ist auf einer Achse 
16 gelagert, die einerseits im Spalttopf 17 und andererseits 
im Pumpenkopf 12 befestigt ist. Der Permanentmagnet-Ro- 
tor 2 ist aus zwei Nabenteilen 9, 10 zusammengesetzt zwi- 
schen denen Stromungskanale 5 angeordnet sind. In einem 
nicht dargestellten Beispiel ist der Rotor auf einer Welle be- 
festigt, die im Spalttopf und einem Lagerschild oder dem 
Pumpenkopf gelagert ist. 

[0036] Die Fig. 2a zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines 
Teils des Permanentmagnet-Rotors 2, mit dem ersten Na- 
benteil 9, dem zweiten Nabenteil 10 und den Stromungska- 
nalen 5. Die Stromungskanale 5 werden durch Formnuten 

26 mit ersten Stromungskanalkonturen 22a, die im ersten 
Nabenteil 9 eingeformt sind und Teilen einer Innen-Begren- 
zungsflache 20 mit zweiten Stromungskanalkonturen 22b 
gebildet, Eine Aufnahme 15 dient fur die Lagerung auf einer 
Achse 16. Eine AuBenkontur 21 des zweiten Nabenteils 10 
ist zylindrisch ausgebildet. 

[0037] Die Fig. 2b zeigt eine Variante der ersten Ausfuh- 
rungsform des Permanentmagnet-Rotors 2, mit dem ersten 
Nabenteil 9, einem eine zylindrische AuBenkontur 21 auf- 
weisenden zweiten Nabenteil 10', das hier aus Permanent- 
magnetmaterial besteht, der Aufnahme 15 und den Stro- 
mungskanalen 5 als Formnuten 26. Das erste Nabenteil 9, in 
dem auch hier die Stromungskanale 5 eingeformt sind, be- 
steht aus magnetisch leitendem Material. 
[0038] Die Fig. 2c und 2d zeigen das erste Nabenteil 9, 
das durch eine AuBen-Begrenzungsflache 19 in Form einer 
Kegelflache begrenzt ist, wobei die Kegelflache durch 
Formnuten 26 unterbrochen ist, welche die erste Stromungs- 
kanalkontur 22a aufweist. Diese Formnuten 26 begrenzen 
zusammen mit dem (hier nicht dargestellten) zweiten Na- 
benteil die Stromungskanale. Der Steigungswinkel der Ke- 
gelflache entspricht bei dieser Ausfuhrungsform dem Stei- 
gungswinkel der Stromungskanale. Fig. 2c zeigt die Seite 8 
des ersten Nabenteils 9, die dem Pumpenraum abgewandt ist 
und Fig. 2d zeigt die Seite 7 des ersten Nabenteils 9, die dem 
Pumpenraum zugewandt ist. 

[0039] Die Fig. 2e, 2f, 2g und 2h zeigen den Permanent- 
magnet- Rotor 2 mit permanent erregtem Magnet 24, der hier 
als Ringmagnct ausgebildet und auf dem zweiten Nabenteil 
10 befestigt ist. Das erste und das zweite Nabenteil 9, 10 
sind hier durch Verstemmungen 29 zueinander fixiert und/ 
oder miteinander befestigt. Der permanent erregte Magnet 
24 ist mit dem zweiten Nabenteil 10 iiber Verstemmungen 
30 verbunden. Auch hier sind die Stromungskanale 5 als 
Formnuten 26 dargestellt. 

[0040] Die Fig. 3a, 3b und 3c zeigen eine zweite Ausfuh- 
rungsform eines Teils eines Permanentmagnet-Rotors 2, mit 
einem ersten Nabenteil 9, einem zweiten Nabenteil 10, einer 
Ausnehmung 15 fur die Achse 16, zwei kegelringabschnitt- 
fbrmigen Stromungskanalen 5, die durch Rippen 27 des 
zweiten Nabenteils voneinander getrennt sind, die in Nuten 
28 des ersten Nabenteils 9 eingreifen. Die Nuten 28 und die 
Rippen 27 sind keilformig geformt, wobei der Neigungs- 
winkel des Keiis so gewahlt ist, dass eine selbsthemmende 
kraftschlussige Verbindung zwischen den beiden Nabentei- 
len 9, 10 herstellbar ist, wobei die Kraftrichtung quasi radial 
ist. Die Tiefe der Nuten 28 und die Hone der Rippen 27 ist 
so gewahlt, dass Stromungskanale 5 als Zwischenraum zwi- 
schen den beiden Nabenteilen 9, 10 verbleiben, wobei sie 
sich in den Bereichen zwischen den Nuten 28 bzw. Rippen 

27 erstrecken. Die Stromungskanale 5 sind durch einen Teil 
einer AuBen-Begrenzungsflache 19 mit dritten Stromungs- 
kanalkonturen 22c und durch einen Teil einer Innen-Begren- 
zungsflache 20 mit vierten Stromungskanalkonturen 22d ge- 
bildet, wobei sie kegelformig geformt sind. Der Steigungs- 
winkel der Stromungskanale 5 ist deutlich groBer als der 
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Steigungswinkel der Rippen 27 und der Nuten 28. Dadurch 
wird eine ausreichende flussigkeitsfdrdernde Wirkung er- 
reicht. Die Querschnitte dieser Stromungskanale sind deut- 
lich groBer als die Stromungskanalquerschnitte der ersten 
Ausfuhrungsform. Die Fig. 3a zeigt eine dem Pumpenraum 
zugewandte Seite 7 und Fig. 3c eine dem Pumpenraum ab- 
gewandte Seite 8 der Nabenteile 9, 10. 
[0041] Die Fig. 3d, 3e und 3f zeigen eine Variante zur 
zweiten Ausfuhrungsform, bei der die Kraftrichtung nicht 
radial, sondem tangential zu einem Kreis um eine Dreh- 
achse 18 des Permanentmagnet-Rotors ist. Ein Vorteil dieser 
Variante besteht darin, dass das zweite Nabenteii auch aus 
einem relativ sprdden Material bestehen kann, ohne dass 
beim Fugen eine Bruchgefahr vorhanden ist, weil das Mate- 
rial nur auf Druck belastet wird. Fig. 3d zeigt die dem Pum- 
penraum zugewandte Seite 7 und Fig. 3f die dem Pumpen- 
raum abgewandte Seite 8 der Nabenteile 9, 10. 
[0042] Die Fig. 4a und 4b zeigen eine dritte Ausfuhrungs- 
form eines Teils des Permanentmagnet-Rotors, mit einem 
ersten Nabenteii 9, mit einer Ausnehmung 15 zur Aufnahme 
einer Achse und einem zweiten Nabenteii 10. Das gezeigte 
Beispiel weist nur einen Stromungskanal 5 auf, der als Zwi- 
schenraum zwischen einer Formnut 26b im zweiten Naben- 
teii 10 und einer darin eingreifende Formrippe 25a im ersten 
Nabenteii 9 ausgebildet ist und dessen Querschnitt durch die 
Form der Formrippe 25a und der Formnut 26b definiert ist. 
Die Formrippe 25a auf einer dem Pumpenraum zugewand- 
ten ersten Seite 7 (Fig. 4a) geht in eine Formnut 26a auf ei- 
ner dem Pumpenraum abgewandten zweiten Seite 8 (Fig. 
4b) uber und die Formnut 26b geht entsprechend in eine 
Formrippe 25b uber. Es sind auch Beispiele mit mehreren 
Strornungskanalen denkbar. Die Formrippen konnen auch 
im ersten Nabenteii 9 und die Formnuten im zweiten Naben- 
teii 10 angeordnet sein. Die einander zugekehrten Begren- 
zungsflachen 19, 20 des ersten und des zweiten Nabenteils 
9, 10 sind Kegelflachen, deren Steigungswinkel so gewahlt 
und aufeinander abgestimmt sind, dass eine selbsthem- 
mende, kraftschliissige Verbindung zwischen den beiden 
Nabenteilen herstellbar ist. 

[0043] Fig. 4c zeigt das zweite Nabenteii des dritten Aus- 
fiihrungsbcispiels mit der cine Stromungskanalkontur 22f 
aufweisende Formnut 26b und der kegeligen Innen-Begren- 
zungsflache 20 und Fig. 4d zeigt das erste Nabenteii 9 mit 
der kegeligen AuBen-Begrenzungsflache 19 mit der Form- 
rippe 25a, die in eine Formnut 26a ubergeht und die Stro- 
mungskanalkontur 22e aufweist. Der Steigungswinkel des 
Stromungskanals ist deutlich groBer als der Steigungswinkel 
der Kegelflachen. Die Formrippe 25a und die Formnut 26a 
(und damit der Stromungskanal) sind geradlinig ausgebil- 
det. 

[0044] Fig. 4e zeigt eine Variante zu Fig. 4c und Fig. 4f 
eine Variante zu Fig. 4d. Bei dieser Variante sind die Form- 
rippe 25 und die Formnut 26 nicht geradlinig ausgebildet. 
Die Stromungskanaikonturen 22e und 22f sind vereinfa- 
chend geradlinig dargestellt, sie konnen aber beliebige For- 
men aufweisen (siehe Fig. 5b). 

[0045] Fig. 5a zeigt ein Beispiel fur den Verlauf einer 
Formnut 26 in Form einer Kegelspirale 13. Die Formnut 26 
ist zumindest ein Teil eines Stromungskanals auf einem er- 
sten Nabenteii 9 mit der AuBen-Begrenzungsflache 19. 
[0046] Die Fig. 5b zeigt vereinfacht verschiedene Gestal- 
tungsmoglichkeiten fur eine Stromungskanalkontur 22a, 
22b und den Verlauf eines Stromungskanals entlang eines 
geschlossenen Linienzugs 23. Die Stromungskanalkontur 
22a, 22b kann z. B. oval, rechteckformig, dreieckformig, 
usw. ausgebildet sein, und der Verlauf von Strornungskana- 
len kann geradlinig, zweidimensional gekriimmt oder (tri- 
dimensional gekrummt sein. In den gezeigten Beispielen 



sind die Stromungskanale auf einer kegeligen AuBenbegren- 
zungsflache 19 eines ersten Nabenteils 9 angeordnet, wobei 
die Stromungskanale von einer einem Pumpenraum abge- 
wandten Seite 8 zu einer einem Pumpenraum zugewandten 
5 Seite 7 verlaufen. 

[0047] Fig. 6 zeigt eine graphische Darstellung des 
Druckverlaufs eines Pumpenrades 33, mit der Drehachse 18. 
Der Druck steigt von einem Anfangswert, der als Systern- 
druck bezeichnet wird, bis zu einem maximalen Druck am 
10 Rand des Pumpenrades 33. Der Pfeil Z kennzeichnet die Zu- 
stromungsrichtung des Fordermediums. 

Bezugszeichenliste 

15 1 Elektromotor 

2 Permanentmagnet-Rotor 

3 bewickelter Stator 

4 Kreiselpumpe 

5 Stromungskanal 
20 6 Pumpenraum 

7 erste Seite (dem Pumpenraum zugewandt) 

8 zweite Seite (dem Pumpenraum abgewandt) 

9 erstes Nabenteii 
10, 10' zweites Nabenteii 

25 11 Rotorraum 

12 Pumpenkopf 

13 Kegelspirale 

14 Motorgehause 

15 Ausnehmung 
30 16 Achse 

17 Spalttopf 

18 Drehachse 

19 AuBen-Begrenzungsflache 

20 Innen-Begrenzungsflache 
35 21 AuBenkontur des zweiten Nabenteils 

22a, 22b Stromungskanalkontur 
22c, 22d Stromungskanalkontur 
22e, 22f Stromungskanalkontur 
23 geschlossener Linienzug 
40 24 permanenterregter Magnet 
25a, 25b Formrippe 
26, 26a, 26b Formnut 

27 Rippe 

28 Nut 
45 29 Verstemmung 

30 Verstemmung 

31 Saugstutzen 

32 Druckstutzen 

33 Pumpenrad 
50 34Elektronik 

F Klemmkraft 
Z Stromungsrichtung 



55 



60 



65 



Patentanspriiche 

1 . Nasslaufender Permanentmagnet-Rotor (2) eines ei- 
nen bewickelten Stator (3) aufweisenden Elektromo- 
tors (1) zum Antrieb einer Kreiselpumpe (4) mit zu- 
mindest einem im Permanentmagnet-Rotor (2) ange- 
ordneten durchgehenden Stromungskanal (5), der zwi- 
schen einer einem Pumpenraum (6) abgewandten Seite 
(8) und einer dem Pumpenraum (6) zugewandten Seite 
(7) angeordnet ist, wobei der zumindest eine Stro- 
mungskanal (5) einen Eingang aufweist, dessen Ab- 
stand zu einer Drehachse (18) des Permanentmagnet- 
Rotors (2) geringer ist als der Abstand zwischen einem 
Ausgang des Stromungskanals (5) und der Drehachse 
(18), dadurch gekennzeichnet, dass der Permanent- 
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magnet-Rotor (2) ein erstes Nabenteil (9) mi it einer Au- 
Ben-Begrenzungsflache (19) besitzt, das von einem 
hohlen zweiten Nabenteil (10) mit einer Innen-Begren- 
zungsflache (20) umgeben ist, und die Begrenzungsfla- 
chen (19, 20) beider Nabenteile Stromungskanalkontu- 5 
ren (22a, 22b) enthalten, die zusammen den zumindest 
einen durchgehenden Stromungskanal (5) mit einer 
Stromungskanalkontur (22) bilden. 

2. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AuBen-Begrenzungsflache 10 
(19) des ersten Nabenteils (9) zumindest teilweise ko- 
nisch bzw. keiiformig ist und die Innen-Begrenzungs- 
flache (20) des hohlen zweiten Nabenteils (10) Equiva- 
lent konisch bzw. keilformig ist. 

3. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 1 oder 2, 15 
dadurch gekennzeichnet, dass die AuBen-Begren- 
zungsflache (19) des ersten Nabenteils (9) kreiskonisch 
geschlossen ist, und die Innen-Begrenzungsflache (20) 
des zweiten Nabenteils (10) Equivalent kreiskonisch ist 
und durch zumindest eine Stromungskanalkontur (22b) 20 
nutartig unterbrochen ist. 

4. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-Begrenzungs- 
flache (20) des zweiten Nabenteils (10) kreiskonisch 
geschlossen ist, und die AuBen-Begrenzungsflache 25 

(19) des ersten Nabenteils (9) aquivalent kreiskonisch 
ist und durch zumindest eine Stromungskanalkontur 
(22a) nutartig unterbrochen ist. 

5. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die AuBen-Begren- 30 
zungsflache (19) des ersten Nabenteils (9) eine kreisko- 
nische Flache aufweist, die durch zumindest einen Teil 
der Stromungskanalkontur (22a) nutartig unterbrochen 
ist, und die Innen-Begrenzungsflache (20) des zweiten 
Nabenteils (10) eine aquivalent kreiskonische Flache 35 
aufweist, die durch zumindest einen weiteren Teil der 
Stromungskanalkontur (22b) nutartig unterbrochen ist. 

6. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die AuBen-Begren- 
zungsflache (19) des ersten Nabenteils (9) eine kreisko- 40 
nische Flache aufweist, die durch zumindest einen Teil 
einer Stromungskanalkontur (22a) nutartig unterbro- 
chen ist, und die Innen-Begrenzungsflache (20) des 
zweiten Nabenteils (10) eine aquivalent kreiskonische 
Flache aufweist, die durch zumindest einen Teil einer 45 
weiteren Stromungskanalkontur (22b) nutartig unter- 
brochen ist, wobei die Stromungskanalkonturen (22a, 
22b) Bestandteil zumindest zweier voneinander beab- 
standeter Stromungskanale (5) sind. 

7. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 1 oder 2, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass die AuBen-Begren- 
zungsflache (19) des ersten Nabenteils (9) die Form ei- 
ner kreiskonischen Stromungskanalkontur (22c) auf- 
weist, die durch zumindest eine Nut (28) unterbrochen 
ist und die Innen-Begrenzungsflache (20) des zweiten 55 
Nabenteils (10) die Form einer kreiskonischen Stro- 
mungskanalkontur (22d) aufweist, die durch zumindest 
eine vorspringende, in die Nut eingreifende Rippe (27) 
unterbrochen ist. 

8. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 1 oder 2, 60 
dadurch gekennzeichnet, dass die AuBen-Begren- 
zungsflache (19) des ersten Nabenteils (9) zumindest 
von einer Formnut (26a) oder einer Formrippe (25a), 
oder einer Formnut (26a), die in eine Formrippe (25a) 
iibergeht, unterbrochen wird. 65 

9. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innen-Begrenzungsflache 

(20) des zweiten Nabenteils (10) zumindest von einer 
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Formrippe (25b) oder einer Formnut (26b), oder einer 
Formrippe (25b), die in eine Formnut (26b) iibergeht, 
unterbrochen wird. 

10. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 8 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass Teile der Oberflachen- 
kontur der Formrippen (25a, 25b) und der Formnuten 
(26a, 26b) Stromungskanalkonturen (22e, 22f) sind die 
Bestandteil der Stromungskanalkontur (22) des zumin- 
dest einen Stromungskanals (5) sind. 

11. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 7, 8, 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest 
eine Rippe (27) bzw. Formrippe (25a, 25b) in der zu- 
mindest einen Nut (28) bzw. Formnut (26a, 26b) selbst- 
hemmend verkeilt und somit kraftschliissig verbunden 
ist. 

12. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kraftrichtung bei der 
kraftschliissigen Verbindung zwischen der Rippe (27) 
bzw. Formrippe (25a, 25b) und der Nut (28) bzw. 
Formnut (26a, 26b) tangential zu einem Kreis um die 
Achse des Permanentmagnet-Rotors (2) ist. 

13. Permanentmagnet-Rotor nach zumindest einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Verlauf des Stromungskanals (5) geradli- 
nig, zwei- oder dreidimensional gebogen und/oder spi- 
ralformig ist. 

14. Permanentmagnet-Rotor nach zumindest einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine AuBenkontur (21) des zweiten Naben- 
teils (10) im wesentlichen zylindrisch ist. 

15. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass mit der zylindrischen Au- 
Benkontur (21) des zweiten Nabenteils (10) zumindest 
ein permanenterregter Magnet (24) fest verbunden ist. 

16. Permanentmagnet-Rotor nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Nabenteil (10) ein Permanentmagnet (10') ist. 

17. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest das zweite Na- 
benteil (10') aus einem kunststoffgebundenen Perma- 
ncntmagnctmaterial bestcht. 

18. Permanentmagnet-Rotor nach Anspruch 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Nabenteil 
(9) aus weichmagnetischem Material besteht und als 
magnetischer Riickschluss wirkt. 

19. Permanentmagnet-Rotor nach zumindest einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das zweite Nabenteil (9) aus weichmagneti- 
schem Material besteht und als magnetischer Riick- 
schluss wirkt. 

20. Permanentmagnet-Rotor nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Nabenteil (9) mit der AuBen-Begrenzungsflache 
(19) von dem zweiten Nabenteil (10) mit dazu aquiva- 
lenten Innen-Begrenzungsflachen (20) derart um- 
schlossen ist, dass die beiden Nabenteile (9, 10, 10') 
aufgrund des Steigungswinkels ihrer Begrenzungsfla- 
chen (19, 20) durch das Prinzip der Selbsthemmung 
kraftschliissig und dauerhaft miteinander verbunden 
sind. 

21. Permanentmagnet-Rotor nach zumindest einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die beiden Nabenteile (9, 10') und/oder das 
zweite Nabenteil (10) und der Permanentmagnet (24) 
durch ein formgebendes Fiigeverfahren wie Verstem- 
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miteinander verb linden sind. 
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